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1. Objectif et utilité

Cette prise de position écrite donne un apercu de I'utilisation actuelle de la méthode
BIM en architecture du paysage avec des exemples spécifiques (Best Practice) de
son application. L'objectif est d'assister les architectes du paysage dans le domaine
du BIM, mais aussi de sensibiliser les maitres d'ouvrage aux défis du BIM en archi-
tecture du paysage et enfin de montrer de possibles applications.

2. Principes d'utilisation

Les publications de Batir digital Suisse / buildingSMART Switzerland (BdCH/bSCH)
fournissent des bases et des aides a I'orientation pour la transformation numérique
du secteur suisse de la construction et de I'immobilier. Les exemples et listes de ce
document ne sont ni définitifs ni contractuels. lls donnent un apercu et favorisent la
compréhension de processus lors de la pratique. Toutes les publications de

BdCH/bSCH sont gratuitement téléchargeables sur le site Internet de BACH/bSCH
1

2.1 Modéle de processus BIM

Les explications et exemples suivants se rapportent aux paragraphes «2 Com-
mande » et «3 Adjudication du mandat » de la publication « Modéle de processus
BIM »2 (lll.1). Les relations entre les outils de gestion essentiels d’un projet BIM y
sont expliquées, ainsi que le déroulement concret d’un projet BIM. Cela permet une
compréhension commune et un flux d'information continu en faveur d'une coopéra-
tion fluide au sein de projets BIM.
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lllustration 1: Source : Modéle de processus BIM de Batir digital Suisse (01/2022)

* bauen-digital.ch/de/produkte/publikationen/
2 https://bauen-digital.ch/assets/Downloads/fr/2022-01-ModeleProcessusBIM-V22.01-FR.pdf
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2.2 Terminologie

Le « Glossaire national de la numérisation dans l'industrie de la construction et de
'immobilier » est une initiative de BACH/bSCH, CRB, SIA et des CFF. Il met a dis-
position une terminologie consolidée et uniforme pour toute la Suisse sur la numé-
risation dans la planification, la construction, I'exploitation et la déconstruction d’ou-
vrages. Le glossaire est gratuitement disponible en allemand, francais et italien sur
les pages Internet de BACH/bSCHZ, SIA* et CFF®.

3. Bases

3.1 Situation initiale du BIM dans l'architecture du paysage

L'architecture du paysage intégre de plus en plus souvent le processus BIM dans
les projets. Les exigences imposées au modele et a son contenu d'information res-
tent partiellement floues pour les commanditaires, mais aussi pour les conceptrices,
concepteurs et entreprises.

L'utilisation efficace de la modélisation paramétrique et des relations automatiques
entre éléments de construction intelligents reste a ce jour impossible en architecture
du paysage.

Les éléments de construction en architecture du paysage ne sont toujours pas in-
tégrés au schéma IFC ; il manque notamment les classes IFC.

Certaines connaissances et expériences ont toutefois été accumulées au cours des
derniéres années et notre savoir-faire s'étoffe.

Nous pouvons ainsi créer des modéles 3D dans un environnement ou un paysage.
Des plans 2D et des listes de quantités peuvent aussi étre générés a partir d’eux.
Notre modele d'environnement peut étre remplacé par d'autres modéles techniques
et coordonné avec eux. Nous pouvons fournir des vues 3D pour des visualisations,
créer des rendus en temps réel et évoluer dans notre environnement avec les lu-
nettes VR (casque de réalité virtuelle).

Malgreé les nombreux obstacles, I'architecture du paysage est une composante ma-
jeure d'une planification globale et de la réalisation de projets de construction ; elle
devrait étre intégrée en amont dans son processus.

3 https://bauen-digital.ch/fr/produits/glossaire/

4 sia.ch/de/dienstleistungen/normen/themen/bim/
5 company.sbb.ch/de/ueber-die-sbb/projekte/nationale-programme/bim/glossar.html

Batir digital Suisse / buildingSMART Switzerland « Prise de position écrite — architecture du paysage » 4/19


https://www.sia.ch/de/dienstleistungen/normen/themen/bim/
https://company.sbb.ch/de/ueber-die-sbb/projekte/nationale-programme/bim/glossar.html

3.2 Exploitant(e)s BIM et leur motivation

Il est important, pour comprendre les raisons de I'implémentation BIM dans les pro-
jets de construction, de connaitre les exploitant(e)s BIM et leur motivation pour la
méthodologie BIM. C’est I'unique moyen de définir ensemble des objectifs BIM au
sein d'une équipe de projet.

Le graphique suivant (lll. 2) démontre par différents exemples POURQUOI LE BIM
peut étre déterminant pour différentes actrices et différents acteurs.

Diminution des colts

privé ——————— Sécurité de planification

.

Maitre d'ouvrage

Directive

Transparence
Diminution des colts
Sécurité de planification

public—————»

Coordination des données et géométries
Contrdle des données et géométries
(collisions, exhaustivité)

Absence d'erreurs

Sécurité de planification

Architecte (direction équipe de S
conception/planificateur général)

Utilisation multiple des données établies (situation,
étapes, visuels, calculs...)
Argumentation pour décision par visualisation et
Plaqiﬁpa}eyr > simula}ion .

spécialisé Contrdle de collisions
Optimisation de processus internes répétitifs par
automatisation

lllustration 2: Exploitant(e)s BIM et leur motivation / Source : représentation interne
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3.3 Procédé lors d'une demande de projet BIM

Lorsqu’un(e) architecte paysagiste est confronté(e) a un projet BIM, il est important
de comprendre que certains processus seront désormais tres différents de ce qui a
été prévu jusqu'a présent pour la planification. Afin de connaltre les prestations exi-
gées, la méthodologie BIM comprend des instruments précisant POURQUOI,
QUOI, COMMENT et QUAND le fournisseur d'informations doit livrer (norme SN EN
17412-1 :2020 Modélisation des informations de la construction — Niveau du besoin
d'information — Partie 1: Concepts et principes).

Au début d'une demande de projet ou d'une remise d'offre, le demandeur d'infor-
mation prépare les Exchange Information Requirements (EIR). Le fournisseur
d'information établit ensuite un pre-appointment BIM Execution Plan (BEP). Ces
instruments définissent I'ensemble du processus BIM, mais traduisent aussi la pres-
tation exigée. La liste de vérification (chapitre 5.1) montre & quoi devrait ressembler
le processus aprés une demande de projet.

Les bases, roles et processus externes sont modifiés, mais les processus internes
doivent également étre adaptés. Le graphique suivant (lll. 3) présente un exemple
de processus BIM au sein d’un bureau d'architecture du paysage et les échanges
avec la coordinatrice ou le coordinateur [général(e)] BIM. Avant la modélisation a
proprement parler, un BEP coordonné avec I'ensemble des conceptrices spéciali-
sées ou concepteurs spécialisés devrait étre élaboré aprés consultation de I'EIR
et/ou du pre-appointment BEP. Cette tache est assurée par la/le responsable BIM
de la/du mandant(e). Ce nouveau rdle au sein d'un bureau comprend les processus
et instruments BIM inférieurs et supérieurs et peut donner des impulsions a sa dis-
cipline. Une fois les conditions et prestations définies, les modélisatrices et modéli-
sateurs peuvent passer a I'élaboration du modéle technique. Si une livraison/ un
dépdt de données est prévu (défini par le coordinateur général BIM), le modéle est
vérifié une nouvelle fois par les responsables BIM avant de passer a la coordination
générale BIM et a la vérification du modele. Ce contrdle fait I'objet d'un rapport en-
voyé directement — avec les affaires en souffrance correspondantes — aux concep-
teurs spécialisés, ou bien les principaux points sont passés en revue lors d'une
réunion de coordination BIM. Ce processus est répété jusqu'a un changement de
phase ou la cléture du projet.
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lllustration 3: Exemple de processus BIM au sein d'un bureau d'architecture du paysage / Source : représentation interne
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34 Objectifs BIM

Les objectifs BIM sont définis par le maitre d'ouvrage dans les Exchange Informa-
tion Requirements (EIR). Ces objectifs concernent I'ensemble de I'équipe de projet,
mais aussi l'architecture du paysage. La liste suivante comprend des exemples de
possibles objectifs BIM.

Exemples :

Optimisation collaboration et prises de décision

Maitrise des codts et des délais

Accessibilité des données (au-dela des phases mais aussi du cycle de vie)

Données consolidées (Single Source of Truth)

Optimisation exploitation

35 Cas d'application BIM généraux

Les cas d'application BIM décrivent une utilisation concrete du BIM dans le projet ;
ils peuvent étre exigés par les maitres d'ouvrage dans I'EIR; I'équipe de conception
doit confirmer leur plausibilité dans le BEP et si nécessaire les compléter.

La liste suivante présente des exemples de cas d'utilisation et précise au cours de
quelle phase ils peuvent se manifester.

)
T 5
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S| @
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es: : e
Exemples : < o
Création, mise a jour et transfert de modéles techniques numé- X
X
riques
Collaboration et coordination basées sur le modéle X X
Génération de plans 2D a partir de modéles techniques X X
Quantitatifs basés sur le modéle X
Comparatifs de surfaces et de volumes selon SIA 416 et surface X X
utile louable
Assistance au développement de projet et a la commercialisation X X

(visites virtuelles, base pour visualisations, etc.)

Conception logistique basée sur le modele, par ex. simulations de

chantier

Chantiers sans paperasse, gestion des affaires courantes basée sur

le modele

Documentation de chantier numérique destinée a I'exploitation
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3.6 Cas d'application architecture du paysage

La plupart des cas d'application BIM généraux (voir chapitre 3.5) concernent éga-
lement I'architecture du paysage. Une collaboration et une coordination basées sur
le modeéle, ainsi que I'établissement de plans 2D ou de quantités a partir du modéle
sont des applications concernant I'ensemble de I'équipe de conception. Dans de
telles applications, la plupart des principes et prescriptions sont définis par des cas
d'application BIM déja établis dans le batiment. Il est toutefois aussi important que
ces principes soient rendus plausibles pour l'architecture du paysage, par ex. par
des Use Cases spécifiques.

Au-dela des applications générales, il existe pour I'architecture du paysage d'autres
cas d'application importants et intéressants qu’il convient de définir et de tester.

Exemples :

&>

Analyse climatique Gestion des eaux pluviales Test de biodiversité

Exploitation et entretien Utilisation des plantes Contrdle des machines

lllustration 4 : Cas d'application architecture du paysage — Source : représentation interne
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4. Organigramme de modéles

Du fait des formes organiques, de l'intégration du niveau au-dessus de la mer et de
la dynamique de la nature, la modélisation d'un projet d'environnement ou de pay-
sage s'avere plus complexe que celle d'un batiment ou d'un ouvrage d'ingénierie.
Du point de vue logiciel, il manque notamment des outils déterminants pour une
modélisation efficace.

L’organigramme de modeéles (lll. 5) présente différents types de modéles actuelle-
ment créés en architecture du paysage (Best Practice) et leurs contenus.

Objet Information Type de modéle

Modele de projet LA

Eléments/objets/exe : s
mplaires/élément de |—— +——— Propriétés = _L M:gtzl:nds Sfé:g:ts
construction

Modéle de
coordination

Modeéle pour
détermination des

colts
—

Modeéle de
présentation

e et Propriétés Modéle de terrain

Terrain

Terrain, éléments de
construction,
espaces

e Propriétés Modéle hybride

kg

lllustration 5 : Organigramme de modéles — Source : représentation interne

Remarque :

L’organigramme et les exemples ne sont ni exhaustifs ni contractuels. lIs refletent I'évolution actuelle des modéles d'architecture du paysage,
offrent un apergu et facilitent leur compréhension.
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4.1 Modéele de projet architecture du paysage

— Le « modéle de projet architecture du paysage » est un modéle des surfaces envi-
ronnementales traitées et non traitées dans le périmetre de projet et ses acces (par
ex. desserte de parcelle, rue, chemins). Le modéle comprend différents éléments

de construction plus ou moins détaillés selon la phase.

Par ex.:

Terrain

Petites constructions
Structures végétales
Revétements
Jonctions

Murs

Escaliers
Equipements

lllustration 6 : Exemple développement ZPO B Bihimatte, Grosshéchstette — Source : Klot-
zli Friedli Landschaftsarchitekten AG

lllustration 7 : Exemple modele de projet Phase projet de construction — Source
: Landscale AG / Balliana Schubert Landschaftsarchitekten AG
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4.2  Typologies de modéles

Différents types et techniques sont disponibles pour créer un modéle d'environne-
ment. Les logiciels utilisés, mais également les objectifs et les cas d'application
BIM déterminent aussi le type de modéle requis. Les types de modéles les plus
fréquemment utilisés sont le modéle d’éléments de construction et le modéle hy-

bride.
[ Modeéle de zone ] [ Modele de terrain ]

Définition Le modele de zone Le modéle d’éléments Un modeéle (technique) Le modele hybride
présente des corps ou : de construction présente | de terrain est un calcul comprend des élé-
des espaces pour dif- I'environnement avec et une représentation de | ments de construc-
férentes utilisations ses composantes. Il se la surface du terrain a tion et un modeéle de
sans référence de compose d'éléments de partir de données de terrain associé. Le
hauteur: par ex. place | construction 3D. points, de surfaces ou modéle de terrain et
de stationnement, de lignes avec une réfé- | les éléments de
place, espace vert, ac- rence de hauteur. construction établis-
ces pompiers... sent des relations

continues.
Objets Corps Terrain Topographie Eléments de cons-
Espaces Petites constructions Volumes calculés truction + topogra-
Structures végétales phie
Revétements
Jonctions
Murs
Escaliers
Equipements
Classes IFC IfcSpace IfcCourse IfcSite
I IfcZone IfcGeographicElement IfcEarthworkFill
(non definitif, IfcKerb IfcEarthworkCut
version IFC IfcSlab
4.3.0.0)% IfcFurniture
IfcPlant
Information Par ex. Par ex. Par ex.
sia 416 Type d'objet Surface
Surface Surface Remblayage et dé-
Nombre blayage ...
Volume
Prix
Matériau

6 https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/content/scope.htm
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[ Modele de zone ]

Illustration 9 : Source : Landscale AG

[ Modeéle de terrain ]

lllustration 10 : Source : vetschpartner Landschaftsarchitekten AG

Batir digital Suisse / buildingSMART Switzerland « Prise de position écrite — architecture du paysage »
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o

lllustration 11 : Source : vetschpartner Landschaftsarchitekten AG

4.3 Différents types de modéles d’échange

Il existe différents types de modeles établis au cours d'un processus de planification
BIM et échangés avec les partenaires de projet. Selon la/le destinataire ou I'appli-
cation du modele, il est recommandé de n’exporter que des quantités partielles de
géométries et d'informations du modéle numérique dans un format IFC. Un modéle
trop complexe, détaillé et surchargé rend la manipulation fastidieuse et frustrante
lors de I'échange.

Dans la plupart des cas, on échange un modéele dit de coordination (lll. 12). Selon
le cas d'application et la phase de planification, différents types de modéles sont
requis pour le contréle, la coordination, I'analyse ou la simulation.

Batir digital Suisse / buildingSMART Switzerland « Prise de position écrite — architecture du paysage » 14/19



Modéle d_e coordina- Modéle de codts Modéle d_e présenta- Modéle de de-_
tion tion mande de permis

de construire

Modele pour coordination de Modele pour analyses in- Modele pour visualisa- Modele pour demande de
modele avec d'autres disci- terne et externe des codts tions, sessions de réalité permis de construire
plines virtuelle, présentations
Modele d'appel Modéle de réalisa- Ala A
dioffres tion Modeéle d'ouvrage
Modele pour soumission Modeéle pour exécution Modeéle pour préfabrica-

tions

Illustration 12 : Source : Modele de coordination, Landscale AG
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5. Annexe

5.1 Liste de vérification demande de projet

Demande

projet BIM

EIR existe-t-il? Demander au

Des exigences sont- NON maitre
elles définies pour d'ouvrage >
l'environnement? préprestations

=)
Q

Demander au

Un pre-appointment maitre
BEP existe-t-il? d'ouvrage >
préprestations

Formation continue et
"learning by doing"
Solliciter prestation

d'assistance

Vérification >
applications,
prestations,
modeéle type

Puis-je satisfaire aux
exigences ?

M PARTIELLEMENT.

OUl

Remarque au maitre
d'ouvrage > définir
contractuellement
adaptations des
prestations dans
BEP

Offre LA
y compris
collaboration
BEP

lllustration 13 : Liste de vérification demande de projet / Source : Représentation interne
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5.2 Vérification applications pour type de modele

Le graphique suivant (lll. 14) indique le type de modéle (selon chapitre 4) a utiliser
de préférence en fonction du cas d'application.

Cas d'application Type de modéle

Evaluation sia 416 Modéle de zone

Détermination des
quantités

Modéle d'éléments de
construction/modéle
hybridell

ICoordination/contréle)

de collisions Modele de

coordination

D ———

Modéle pour
détermination des codts

Dérivation a partir de}
plans

Communication

phFM Modéle de

présentation

Analyse sommaire
teneur en matériaux

Vérification climat

Modéle de terrain

Vérification demande| ,
de permis de
construiree

lllustration 14 : Vérification applications pour type de modele Source : représentation interne
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